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Abstract: 

This innovative tyre casing is used on humped (90) rims, i.e. rims with raised annular 
beads assisting tyre retention, just internal to the outer flanges of the rim. The tyre 

includes crown, sidewalls and beads, with carcass from bead to bead. Novel features 

include the main rod (6) around which the carcass is wrapped and a secondary rod (7) 
outside the carcass layer. The internal diameter of the main rod after mounting, exceeds 

the hump peak diameter. The internal diameter of the main rod is practically the same 
before and after mounting. Maximum elastic elongation of the main rod is at least equal 
to 1.5%. Before mounting, the external diameter of the secondary rod is less than that of 
the main rod. After mounting, the internal diameter of the secondary rod is less than the 
diameter of the hump summit. The internal diameter of the secondary rod increases by 
1.5-3.0% as a result of mounting. Maximum elastic elongation of the secondary rod is at 

least 3%. 
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(54) Enveloppe de pneumatiques dont chaque bourrelet comporte deux tringles 

(57) Enveloppe de pneumatique utilisable sur jante 
avec hump. caract£ris6e en ce que chaque bourrelet 
pr6sente les points suivants : 

a) il comporte une tringle principale autour de 
laquelle s'enroule la nappe carcasse et une tringle 
secondare dispos6e en-dehors de la nappe car- 
casse ; 

b) le diam&tre interieur de ia tringle principale apres 
montage sur la jante est supGrieur au diam6tre du 
sommet du hump et son allongement 6lastique 
maximal est au plus 6gal & 1 ,5 %; 

c) avant montage sur la jante, le diam&tre exterieur 
de la tringle secondaire est inferieur au diam&re 
interieur de la tringle principale ; apr£s montage sur 
la jante, le diam&tre interieur de la tringle secon- 
daire est inferieur au diam&redu sommet du hump 
; le diam&tre interieur de la tringle secondaire apr&s 
montage sur la jante est sup6rieur de 1,5 & 3 % au 
diam&re interieur de la tringle secondaire avant 
montage sur la jante et I'albngement 6lastique 
maximal de la tringle secondaire est d au moms 3 
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Description 

La presente invention concerne les enveloppes de 
pneumatiques. L'invention concerne en particulier les 
enveloppes de pneumatiques dont chaque bourrelet 5 
comporte deux tringles. 

II est connu de munir les enveloppes de pneumati- 
ques de deux tringles dans le but d'6viter la rotation sur 
jante de I'enveloppe ou pour prevenir un decoincement 
du bourrelet de I'enveloppe lors d'une perte de pres- 10 
sion. De telles realisations sont decrites par exemple 
dans EP-A- 168754 et dans JP-A-5 1 78 033. 

L'enveloppe conforme k EP-A-1 68754 est destin6e 
k §tre mont6e sur une jante dont au moins un siege de 
bourrelet se prolonge axialement vers I'int6rieur par une is 
sailiie de retenue axiale (appeiee hump). Le bourrelet 
de cette enveloppe comporte deux tringles dont I'une 
est proche de la pointe du bourrelet, vers I'interieur de 
l'enveloppe. et ('autre assure un blocage de la premiere 
en cas de fortes solicitations axiaies. De preference les 20 
deux tringles sont solidaris6es par une nappe carcasse 
pour am6liorer cette collaboration. La resistance au 
decoincement est done due essentieliement k Taction 
de la seconde tringle sur la premiere et Taction dantide- 
coincement n est pas toujours suffisante. 25 

JP-A-5 178 033 d6crit une tringle secondaire appli- 
qu6e contre la jante, sous une tringle principale ou a 
c6te de cette tringle principale, pour ameiiorer I'unifor- 
mite radiale en evitant les defauts d'excentricite. Cette 
demande n est pas concernee par les probiemes de 30 
decoincement. 

Le but de l'invention est de proposer une enveloppe 
de pneumatique utili sable sur une jante avec hump, 
cette enveloppe permettant le maintien en place du 
bourrelet sur le siege de jante dans des conditions 35 
extremes de roulage a basse pression ou k pression 
nulle, en ligne droite ou en forte derive, cette enveloppe 
permettant egalement d'eviter ou de reduire fortement 
la rotation du bourrelet sur la jante dans le cas de pas- 
sage de couple de forte puissance. 40 

L'enveloppe de pneumatique conforme k Inven- 
tion, utilisable sur jante avec hump, comportant un som- 
met, deux ftancs et deux bourrelets. avec au moins une 
nappe carcasse s'etendant d'un bourrelet k I'autre, est 
caracterisee en ce que chaque bourrelet presente les as 
points suivants : 

a) ii comporte une tringle principale autour de 
laquelie s'enroule la nappe carcasse et une tringle 
secondaire disposes en-dehors de la nappe car- so 
casse ; 

b) le diarnetre interieur de ia tringle principale apres 
montage sur la jante est superieur au diarnetre du 
sommet du hump ; le diarnetre interieur de la tringle ss 
principale avant montage sur la jante est pratique- 
ment le mfeme qu'apres montage sur la jante et 
I'allongement eiastique maximal de la tringle princi- 



pale est au plus egal k 1 .5% ; 

c) avant montage sur la jante, le diarnetre exterieur 
de la tringle secondaire est interieur au diarnetre 
interieur de la tringle principale ; apres montage sur 
la jante, le diarnetre interieur de la tringle secon- 
daire est interieur au diarnetre du sommet du hump 
; le diarnetre interieur de la tringle secondaire apres 
montage sur la jante est superieur de 1 ,5 k 3 % au 
diarnetre interieur de la tringle secondaire avant 
montage sur la jante et I'allongement eiastique 
maximal de la tringle secondaire est d'au moins 3 
%. 

L'invention sera mieux comprise k I'aide des exem- 
ples qui suivent et des figures relatives k ces exemples. 
Sur le dessin : 

la figure 1 represente en coupe radiale une enve- 
loppe de pneumatique conforme k l'invention avec 
deux bourrelets ; 

- la figure 2 represente en coupe radiate, plus en 
detail, un bourrelet de l'enveloppe de la figure 1 . 

la figure 3 represents en coupe radiale un bourrelet 
d'une autre enveloppe conforme a l'invention. 

On voit sur la figure 1 une enveloppe 10 de pneu- 
matique conforme k l'invention. Cette enveloppe 10 
comporte un sommet 1 , deux f lanes 2, et deux bourre- 
lets 3. Le sommet 1 est renforc6 par une armature de 
sommet 4 connue, constitu6e par exemple de deux 
nappes croisees non representees sur ie dessin dans 
un but de simplification. Une nappe carcasse 5 passe 
d'un bourrelet 3 k ('autre en s'enroulant, dans chaque 
bourrelet, autour d'une tringle principale 6. Chaque 
bourrelet 3 comporte en outre une tringle secondaire 7 
disposee dans la partie inferieure de ce bourrelet. 
L'enveloppe est representee disposee sur une jante 8 
comportant deux humps 9, chaque bourrelet 3 etant au 
contact ou k proximite d'un hump 9. La jante 8 comporte 
d'autre part une gorge 1 1 et deux crochets de jante 12. 

La figure 2 represente plus en detail un bourrelet 3 
de I'enveloppe 10. Ce bourrelet est suppose monte sur 
la jante 8 qui n'est pas representee sur le dessin dans 
un but de simplification. Sur cette figure 2, D 9 repre- 
sente le diarnetre du sommet 90 du hump 9 au contact 
ou a proximite du bourrelet 3, D e6 represente le diarne- 
tre exterieur de la tringle principale 6. D^ represente le 
diarnetre interieur de cette tringle 6, D e7 represente le 
diarnetre exterieur de la tringle secondaire 7 et D n 
represente le diarnetre interieur de cette tringle 7. 

Chacun de ces diametres est le diarnetre d'un cer- 
cle ayant pour axe I'axe de revolution de I'enveloppe 10, 
et done de la jante 8, cet axe, non represente sur le des- 
sin dans un but de simplification, etant parallels k la 
droite D de la figure 2. 
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Conformement k l'invention, on a les relations sui- 
vantes : 

avant montage sur la jante D l6 >D e7 

apres montage sur la jante D i6 > D 9 , D j7 < D 9 . 

D'autre part D j6 , et done D e6 , apres montage sur 
ia jante 8, sont pratiquement identiques aux diametres 
correspondants de la tringle principaie 6 avant son 
montage sur la jante 8, c'est-&-dire que cette tringle ne 
subit pratiquement aucun ailongement lors du montage 
de I'enveloppe 10 sur la jante 8. Par contre le diametre 
D i7 de la tringle secondaire 7 monte sur la jante 8 est 
superieur de 1 ,5 k 3 % k ce diametre avant le montage 
de I'enveloppe 10 sur la jante 8, c'est-&-dire que la trin- 
gle 7 est soumise k une contrainte de traction apres ce 
montage. II en est de m&me pour toute la partie du 
bourrelet qui entoure cette tringle, c'est-&-dire que le 
diametre D j3 mesur6 selon I'axe de rotation de I'enve- 
loppe, dans le plan perpendiculaire k cet axe et cove- 
nant I'axe de la tringle 7 est superieur de 1 ,5 k 3 % k ce 
diametre avant montage sur la jante 8. En d'autre ter- 
mes les valeurs de D j7 et de D i3 apres montage sur la 
jante 8 sont egales k 1,015-1,030 fois les valeurs res- 
pectives de ces diametres avant le montage. L'allonge- 
ment elastique maximal de la tringle principaie 6 est au 
plus egal 6 1,5%, e'est-d-dire que cette tringle est tres 
rigide. Par contre la tringle secondaire 7 a un ailonge- 
ment elastique maximal au moins egal 6 3%, e'est-d- 
dire qu'elle est relativement souple et qu'elle peut 
encore s'allonger apres montage sur la jante 8. 

L'invention pr6sente les avantages suivants : 

la tringle principaie 6, rigide, permet un accrochage 
tres efficace de la nappe carcasse 5 dans le bour- 
relet 3, et done une bonne rigidite de ce bourrelet. 
La tringle secondaire 7 , soumise aux contraintes 
de traction lorsque renveioppe 10 est montee sur la 
jante 8, permet une compression efficace de la 
gomme 13 qui I'entoure contre la jante 8 et done 
une bonne etencheite. D'autre part, lorsque des 
contraintes sont appiiquees sur le bourrelet en 
direction de I'interieur de I'enveloppe, ces contrain- 
tes, representees par ia fleche F sur la figure 2, 
etant par exemple dues k une perte de pression 
et/ou k des forces de derive ou de deport importan- 
tes, la tringle 7, dej& soumise k des forces de trac- 
tion s'oppose au franchissement du hump 9 et done 
garantit une bonne resistance au decoincement, 
c'est-6-dire que le bourrelet 3 ne franchit pas le 
hump 9 pour pen6trer dans la gorge 1 1 . En effet, si 
le bourrelet 3 franchissait le hump 9 et pen6trait 
dans la gorge 1 1 de la jante 8, il se produirait un 
decoincement et la partie diametralement opposee 
de ce bourrelet aurait aiors la possibiiite de passer 
par-dessus le crochet de jante 12 ce qui provoque- 
rait un dejantage. 



D un autre cdte, la relative souplesse de la tringle 
secondaire 7 permet d'augmenter son diametre inte- 
rieur D j7 avec un outil de demontage pour monter 
I'enveloppe 10 sur la jante 8, ou pour I'enlever de cette 

5 jante lors d'un demontage. II peut etre approprte dans 
ce but de prevoir une languette de protection 1 4 entre la 
tringle secondaire 7 et la face inferieure 1 5 du bourrelet 
3, pour eviter que 1'outil de demontage n'endommage le 
bourrelet 3. Cette languette est par exemple constitute 

10 d'une nappe renforcee avec des fils metalliques ou tex- 
tiles et elle peut eventual I ement se prolonger vers le 
haut du cdte interieur du bourrelet pour augmenter ia 
protection, comme montrg sur la figure 2. La languette 
14 n'est pas representee k la figure 1 dans un but de 

75 simplification. 

La tringle principaie 6 est par exemple constitute 
de renforts metalliques, notamment des fits ou des pro- 
files, cette tringle pouvant §tre par exemple une tringle 
classique du type "tringle tressee" ou du type "tringle 

20 paquet". On peut cependant uttliser aussi des renforts 
non metalliques de grande tenache. 

La tringle secondaire 7, relativement flexible est de 
preference realised avec des renforts non metalliques, 
par exemple des fils en carbone ou en matiere polymere 

25 organique de grande tenacite, notamment I'aramide. De 
preference le module en traction de la tringle secon- 
daire 7 est au moins egal k 10 000 MPa (mtgapascals) 
pour garantir une bonne resistance au decoincement. 
De preference, I'allongement elastique maximal de 

30 la tringle secondaire 7 est au moins egal k4%. 

Le terme "fil" doit §tre pris dans un sens tres gene- 
ral, un fil pouvant etre constitue par un fil unique mono- 
f iiamentaire ou multif ilamentaire ou par un ensemble de 
tels fils tordus entre eux formant notamment des cables 

35 ou des retors. 

Exemple <Je ^ligation 

On realise une enveloppe radiale conforme k 
40 l'invention de dimension 1 75-70R1 3. 

Les caracteristiques de cette enveloppe et de ia 
jante sur laquelle elle est montee sont les suivantes. 

Tringle principaie 6 

45 C'est une tringle tressee en acier dont la resis- 

tance k la rupture est de 2 tonnes. Son ailongement 
elastique maximal est de 1 ,4 %. Le diametre D^ 
avant et apres montage sur la jante 8 est respecti- 
vement de 333,6 mm et 334.9 mm. 

so L'augmentation du diametre D j6 apres mon- 

tage sur la jante 8 est de 0,4 %, e'est-^-dire qu'ii est 
faible. 

Tringle secondaire 7 
55 Cette tringle est obtenue en enroulant 1 1 spi- 

res d'un fil de renfort aramide. Le module en trac- 
tion de la tringle 7 ainsi obtenu est de 20 000 MPa. 
Le diametre D e7 et le diametre D i7 de cette tringle 
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avant montage sont respectivement de 331 mm et 
323 mm. Les valeurs de ces diametres apr£s mon- 
tage sur la jante 8 sont de 337,6 mm et 329,6 mm. 
L'augmentation du diametre D17 apres montage sur 
la jante 8 est done de 2 %. L'allongement eiastique 5 
maximal de cette tringle secondare est de 4 %. 

Jante 8 

Cette jante correspond a la denomination 5J13 
de la European Tyre and Rim Technical Organiza- 10 
tion (ETRTO). La valeur du diametre D 9 est de 
330,08 mm et le diametre au seat (symbol e D H de 
I' ETRTO) est de 328,07 mm. 

On realise d'autre part une enveloppe t6moin non is 
conforme k linvention. Cette enveloppe est identique k 
I'enveloppe conforme k linvention, avec la difference 
qu'elle ne comporte pas de tringle secondaire 7. Ces 
deux enveloppes ont la m§me g6ometrie exterieure, et 
done la valeur du diametre D j3 est la m&me pour les 20 
deux enveloppes, le diametre D i3 de I'enveloppe temoin 
etant mesure au mfime endroit de I'enveloppe que pour 
I'enveloppe conforme k linvention. Ce diametre D Q , 
avant montage sur la jante 8, est 6gal k 32 1 mm et il est 
inf6rieur au diametre D i3 d'une enveloppe classique de 25 
m§me dimension (325.3 mm), ce qui permet de compa- 
rer des enveloppes de dimensions identiques ces deux 
enveloppes subissant done sur la jante un serrage plus 
marque qu'une enveloppe classique de cette dimen- 
sion. 30 

On monte ces enveloppes sur la m§me jante 8. On 
constate alors que les pressions sont les suivantes pour 
permettre le montage des enveloppes : 

enveloppe conforme k I'irrvention : 4,4 bars pour le 35 
franchissementdu hump c6t6 exttrieur v6hicule ; 

enveloppe non conforme k linvention : 2,6 bars 
pour le franchissement du hump c6t6 exterieur 
v6hicule. 40 

On fixe ces jantes montees sur un v6hicule et on 
les fait rouler k 50 km/h sur un rayon de 20 m en dimi- 
nuant la pression jusqu'fc ('apparition d'un decoince- 
ment. On constate que la pression de decoincement est 45 
de 0 bar pour I'enveloppe conforme k linvention, alors 
qu'elle est de 1 bar pour I'enveloppe temoin. Lenve- 
loppe conforme k linvention ne subct done un d6coince- 
ment que dans un cas extreme de d6gonflement 
lorsqu'il n'y a plus de pression dans I'enveloppe, alors so 
que I'enveloppe non conforme k linvention subit un 
decoincement bien avant, alors qu'il subsiste une pres- 
sion notable dans I'enveloppe et ceci malgr6 un serrage 
plus important que dans une enveloppe classique, 
comrne note plus haul Linvention permet done de ss 
retarder tres notablement I'apparition d'un decoince- 
ment et done de retarder tr&s notablement le ph6no- 
mene de dejantage, ce qui ameiiore consid6rablement 



la securite de cette enveloppe, au prix d'un I6ger incon- 
venient qui est la pression plus eievee pour le montage 
de I'enveloppe conforme k I'invention. 

La figure 3 represente un autre mode de realisation 
de linvention. Sur cette figure, le bourrelet 3' de cette 
enveloppe 10' est identique au bourrelet 3 de I'enve- 
loppe 1 0 a la difference que le bourrelet 3' pr6sente une 
zone 60, sous la tringle principale 6, dorrt le diametre 
moyen D 60 avant montage sur la jante 8 est sup6rieur 
au diametre D j3 avant montage et correspond pratique- 
ment au diametre d'une enveloppe classique mesure au 
mfeme endroit sur I'enveloppe. Cette realisation a pour 
inter&t d'avoir une pression de gonf lage pour le passage 
du hump qui se rapproche de cette pression pour une 
enveloppe classique, tout en lui etant cependant supe- 
rieure, ce qui petit faciiiter le montage par rapport k 
I'enveloppe 8 qui ne comporte pas cette zone 60. 

Pour la simplification du dessin les indices sont les 
m§mes sur les figures 2 et 3, pour ies mSmes elements. 

Bien entendu, linvention n'est pas limitee aux 
exemples de realisation precites. 

Revendlcations 

1 . Enveloppe de pneumatique utilisable sur jante avec 
hump, comportant un sommet, deux f lanes et deux 
bourrelets, avec au moins une nappe carcasse 
s'etendant d'un bourrelet k I'autre, caract6ris6e en 
ce que chaque bourrelet presente les points sui- 
vants : 

a) il comporte une tringle principale autour de 
laquelle s'enroule la nappe carcasse et une 
tringle secondaire disposee en-dehors de la 
nappe carcasse ; 

b) le diametre interieur de la tringle principale 
apres montage sur la jante est sup6rieur au 
diametre du sommet du hump ; le diametre 
interieur de la tringle principale avant montage 
sur la jante est pratiquement le m&me qu'apr^s 
montage sur la jante et l'allongement eiastique 
maximal de la tringle principale est au plus egal 
k 1,5%; 

c) avant montage sur la jante, le diametre exte- 
rieur de la tringle secondaire est interieur au 
diametre interieur de la tringle principale ; 
apres montage sur la jante, le diametre inte- 
rieur de la tringle secondaire est interieur au 
diametre du sommet du hump ; le diametre 
interieur de la tringle secondaire apres mon- 
tage sur la jante est sup6rieur de 1,5 & 3 % au 
diametre interieur de la tringle secondaire 
avant montage sur la jante et l'allongement 
eiastique maximal de la tringle secondaire est 
d'au moins 3 %. 
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2. Enveloppe de pneumatique selon la revendication 
1 , caracterisee en ce que Tallongement elastique 
maximal de la tringle secondaire est au moins egai 
a 4 %. 

3. Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 
des revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que 
la tringle secondaire est realisee en enroulant des 
spires d'un til de renfort. 

4. Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que le 
bourrelet de I'enveloppe presente une zone, sous la 
tringle principals dont le diametre moyen, avant 
montage sur la jante, est superieur au diametre de 
I'enveloppe sous i'axe de la tringle secondaire, 
avant montage sur la jante. 
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